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З літературних джерел відомо, що 
органічні сполуки телуру володіють цінними 
біологічними властивостями [1-8]. Одними із 
прикладів таких сполук є органічні дителу-
риди. Відомі приклади використання дителу-
ридів як ініціаторів при синтезі полімерів [9-
11], а також вони широко використовуються 
як синтони для отримання інших телур-
органічних сполук [12]. Зокрема, галогену-
вання діарилдителуридів [13-15] приводить 
до утворення таких електрофільних реагентів 
як арилтелуртригалогенідів, які виявились 
зручними субстратами для синтезу 
гетероциклічних сполук [16-33]. 

Органічні дителуриди отримують 
декількома шляхами, а саме алкілуванням 
або арилюванням дителуриду дианіону, 
окисненням телурат аніонів, відновленням 
арилтелуртрихлоридів. В даній роботі 
описано метод синтезу дителуридів, які 
містять в своєму складі конденсовані 
гетероцикли хіназолінового та тієнопіриміди-
нового ряду шляхом відновлення відповідних 
гетерилтелуртрихлоридів. 

Як вихідні субстрати використано 
гідрохлорид 2-метил-2-(трихлоротелуро-
метил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназо-
лін-5-oну 1, його 8-CF3-вмісний аналог 2 та 

гідрохлорид 2-(трихлоротелурометил)-
2,3,6,7,8,9-гексагідро-5H-бензо[4,5]тієно[2,3-
d]тіазоло[3,2-a]піримідин-5-oну 5. Взаємодія 
гідрохлориду 1 з 4-ох кратним надлишком 9-
ти водного натрій сульфіду в воді при 
кімнатній температурі приводить до 
утворення 2,2'-(дителаніділбіс(мети-
лен))біс(2-метил-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-
b]хіназолін-5-oну) 3 коричневого кольору з 
виходом 83%. Введення в положення 8 
тіазолінохіназолону 1 акцепторної CF3-групи 
збільшує вихід дителуриду 4 до 92%. Будову 
отриманих бісдителуридів 3, 4 доведено 
спектральними методами, а склад – 
елементним аналізом. Так, в спектрі ЯМР 1

Н 
2,2'-(дителаніділбіс(метилен))біс(2-метил-2,3-
дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oну) 3 
спостерігається зміщення сигналів протонів 
телурометиленової групи в більш сильне 
поле спектру на 0.4 м.ч. відносно вихідних 
трихлоридів 1, 2. Імовірно, причиною такого 
зміщення є відсутність дезекранування трьох 
атомів хлору на групу –CH2Te. Аналогічні 
зміщення сигналів протонів спостерігались і 
в спектрі ЯМР 1

Н 2,2'-(дителаніділбіс(мети-
лен))біс(2-метил-8-(трифторометил)-2,3-ди-
гідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oну) 4. 
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Для дослідження впливу циклу 
конденсованого з остовом піримідину на 
утворення дителуридів в реакції відновлення 
натрій сульфідом було використано 
гідрохлорид 2-[(трихлоротелуро)метил]-
2,3,6,7,8,9-гексагідро-5H-бензо[4,5]тієно[2,3-
d]тіазоло[3,2-a]-піримідин-5-oну 5. Встанов-
лено, що в аналогічних умовах вихідний 2-

трихлоротелуротіазолінотієнопіримідин 5 
одностадійно перетворюється в 2,2'-
(дителаніділбіс(метилен))біс(2,3,6,7,8,9-
гексагідро-5H-бензо[4,5]тієно[2,3-d]тіазоло-
[3,2-a]піримідин-5-oн) 6. Спектральні дані 
сполуки 6 корелюють із спектральними 
даними дителуридів 3, 4. 

 
 

Отримані дителуриди 3, 4, 6 були 
використані в реакції галогенування. Вста-
новлено, що взаємодія дителуридів 3, 4, 6 з 
трикратним надлишком брому в середовищі 
хлороформу дозволяє селективно отримувати 
вільні основи 7-9 ― трибромотелурометил 

заміщені тіазолідинохіназоліни та 
тіазолідинотієнопіримідини. Будову сполук 
7-9 доведено спектрами ЯМР 1

Н, а склад – 
елементним аналізом. Слід відмітити, що 
спектральні дані основ 7-9 добре корелюють 
з їх солеподібними аналогами [33-35]. 

 
Висновки 

 
Отже, на основі реакцій відновлення 

натрій сульфідом гідрохлоридів 2-метил-2-
[(трихлоротелуро)метил]-2,3-дигідро-5H-
[1,3]тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-ону та 2-[(три-
хлоротелуро)метил]-2,3,6,7,8,9-гексагідро-
5H-бензо[4,5]тієно[2,3-d]тіазоло[3,2-a]-піри-
мідин-5-oну вперше отримано дителуриди, 
які містять в своєму складі тіазоло-
хіназоліновий та тіазолотієнопіримідиновий 
фрагменти, проведено їх бромування та 
одностадійно отримано потенційно 

біологічно-активні поліциклічні телуро-
триброміди. 
 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряно на спектро-
метрі Mercury-400 з робочою частотою для 
1
Н 400 МГц. Температури плавлення 
вимірювали на приладі Stuart Melting Point 
30. Елементний аналіз проводили на приладі 
Elementar Vario MICRO. Гідрохлориди 2-
метил-2-[(трихлоро-телуро)метил]-2,3-
дигідро-5H-[1,3]тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-ону 
1 2-метил-2-[(трихлоротелуро)метил]-8-(три-
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фторметил)-2,3-дигідро-5H-[1,3]тіазоло[2,3-
b]-хіназолін-5-oну 3 одержано за методиками 
[34] та [33] відповідно. Синтез гідрохлориду 
2-[(трихлоротелуро)метил]-2,3,6,7,8,9-гекса-
гідро-5H-бензо[4,5]тієно[2,3-d]тіазоло[3,2-a]-
піримідин-5-oну 5 проведено за методикою 
[35]. 

Загальна методика одержання 
дителуридів 

До 0.5 ммоль відповідного гідро-
хлориду 1, 2, 5 в 15 мл води додають 
трикратний надлишок 9-водного розчину 
натрій сульфіду. Реакційну суміш 
перемішують протягом 2 годин при кімнатній 
температурі. Осад відфільтровують та 
промивають водою. 
2,2'-(Дителаніділбіс(метилен))біс(2-метил-
2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oн) 
3. Вихід 83%; Тпл 98-99°С. 1H ЯМР (ДМСО-
d6): δ (м.ч.) 1.73 (с, 6H), 3.93-4.08 (м, 4Н); 4.26 
(д, J= 8.8 Гц, 2H), 4,53 (д, J= 8.8 Гц, 2H), 7.40 
(т, J= 7.8 Гц, 2H), 7.48 (д, J= 8.0 Гц, 2H), 7.74 
(т, J= 7.8 Гц, 2H), 8.04 (д,  J=  8.0 Гц, 2H). 
Вирахувано, % для C24H22N4O2S2Te2: C, 40.16; 
H, 3.09; N, 7.81; S, 8.93. Знайдено, %: C, 
40.08; H, 3.00; N, 7.73; S, 8.86. 
2,2'-(Дителаніділбіс(метилен))біс(2-метил-
8-(трифторометил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло-
[2,3-b]хіназолін-5-oн) 4. Вихід 92 %; Тпл 108-
109°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 1.72 (c, 6H), 
4.03 (с, 4Н), 4.55 (д, J=3.0 Гц 2Н), 4.64(д, 
J=3.0 Гц 2Н), 7.66 (д, J=8.2 Гц, 2H), 7.79 (c, 
2H), 8.19 (д, J=8.2 Гц, 2H). Вирахувано, % для 
C26H20F6N4O2S2Te2: C, 36.58; H, 2.36; N, 6.56; 
S, 7.51. Знайдено, %: C, 36.51; H, 2.27; N, 
6.48; S, 7.42. 
2,2'-(Дителаніділбіс(метилен))біс-
(2,3,6,7,8,9-гексагідро-5H-бензо[4,5]-
тієно[2,3-d]тіазоло[3,2-a]піримідин-5-oн) 6. 
Вихід 78%; Тпл 115-116°С. 1H ЯМР (ДМСО-
d6): δ (м.ч.) 1.69-1.82 (м, 8Н); 2.65-2.73 (м, 
4Н); 2.78-2.86 (м, 4Н); 3.43 (дд, J= 10.0, 3.6 
Гц, 2Н); 3.61 (дд, J= 10.2,  3.6 Гц, 2Н), 4.38 (д, 
J = 12.8 Гц, 4Н); 4.53-4.65 (м, 2H). 
Вирахувано, % для C26H26N4O2S4Te2: C, 38.56; 
H, 3.24; N, 6.92; S, 15.83. Знайдено, %: C, 
38.48; H, 3.15; N, 6.86; S, 15.73. 

Загальна методика одержання 
трибромідів 

До 0.5 ммоль дителуриду 3, 4, 6 в 20 мл 
хлороформу додають трикратний надлишок 
брому в 10 мл хлороформу. Реакційну суміш 
перемішують протягом 3 годин при кімнатній 

температурі. Осад відфільтровують та 
промивають хлороформом. 
2-Метил-2-[(трибромотелуро)метил]-2,3-
дигідро-5H-[1,3]тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-он 
7. Вихід 66%; Тпл. 151-152°С. 1H ЯМР 
(ДМСО-d6): δ (м.ч.)  2.15 (с, 3H), 4.31 (д, J= 
10.4 Гц, 2Н); 4.51 (д, J= 8.0 Гц, 1H), 5.41 (д, J= 
10.4 Гц, 1H), 7.44 (т, J= 6.8 Гц, 1H), 7.51 (д, J= 
6.4 Гц, 1H), 7.77 (т, J= 6.8 Гц, 1H), 8.06 (д, J= 
6.4 Гц, 1H). Вирахувано, % для 
C12H11Br3N2OSTe: C, 24.08; H, 1.85; N, 4.68; S, 
5.36. Знайдено, %: C, 24.01; H, 1.78; N, 4.62; 
S, 5.27. 
2-Метил-2-[(трибромотелуро)метил]-8-
(трифторметил)-2,3-дигідро-5H-
[1,3]тіазоло[2,3-b]-хіназолін-5-oн 8. 
Вихід 77 %; Тпл 146-147°С. 1H ЯМР (ДМСО-
d6): δ 2.16 (c, 3H), 4.37 (д, J=5.2 Гц 1Н), 4.52 
(д, J=5.2 Гц, 2Н), 5.40 (д, J=5.2 Гц 1Н), 7.72 
(д, J=8.2 Гц, 1H), 7.83 (c, 1H), 8.26 (д, J=8.2 
Гц, 1H). Вирахувано, % для 
C13H10Br3F3N2OSTe: C, 23.42; H, 1.51; N, 4.20; 
S, 4.81. Знайдено, %: C, 23.36; H, 1.43; N, 
4.12; S, 4.74. 
2-[(Трибромотелуро)метил]-2,3,6,7,8,9-ге-
ксагідро-5H-бензо[4,5]тієно[2,3-d]тіазоло-
[3,2-a]-піримідин-5-oн 9. 
Вихід 69%; Тпл 171-172°С. 1H ЯМР (ДМСО-
d6): δ (м.ч.) 1.71-1.81 (м, 4Н); 2.67-2.75 (м, 
2Н); 2.80-2.87 (м, 2Н); 3.90 (дд, J= 10.0, 3.6 
Гц, 1Н), 4.12 (д, J= 10.0Гц, 1Н); 4.47 (дд, J= 
10.0, 3.6 Гц, 1Н), 4.77 (д, J= 10.4 Гц, 1Н); 
4.94-5.04 (м, 1H). Вирахувано, % для 
C13H13Br3N2OS2Te: C, 24.22; H, 2.03; N, 4.35; 
S, 9.95. Знайдено, %: C, 24.16; H, 1.96; N, 
4.27; S, 9.84. 
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It is known from the literature, that organic tellurium compounds have valuable 

biological properties. One example of such type of compounds is organic ditellurides. There 
are also known the usage of ditellurides as initiators in the synthesis of polymers, and they are 
widely used as synthons for the synthesis of another organotellurium compounds. In particular, 
the halogenation of diarylditellurides leads to the formation of such electrophilic reagents as 
aryltellurium trihalides, which proved to be suitable substrates for the synthesis of heterocyclic 
compounds. 

This paper describes a method for the synthesis of ditellurides, which contain condensed 
heterocycles of the quinazoline and thienopyrimidine series, by reducing of the corresponding 
heteryltellurium trichlorides. 

The interaction of 2-methyl-2-(trichlorotelluromethyl)-2,3-dihydro-5H-thiazolo[2,3-
b]quinazolin-5-one hydrochloride with a 4-fold excess of 9-aqueous sodium sulfide in water 
at room temperature leads to formation of 2,2'-(ditellanidylbis(methylene))bis(2-methyl-2,3-
dihydro-5H-thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one) with high yield. The introduction of the 
trifluoromethyl group at the 8th position of 2-methyl-2-(trichlorotelluromethyl)-2,3-dihydro-
5H-thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one hydrochloride increases the yield of the target ditelluride. 
2-[(Trichlorotelluro)methyl]-2,3,6,7,8,9-hexahydro-5H-benzo[4,5]thieno[2,3-d]thiazolo[3,2-
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a]pyrimidin-5-one hydrochloride was used for the  study of  the impact of the condensed with 
pyrimidine moiety cycle on the formation of ditellurides in the sodium sulfide reduction 
reaction and  it was stated  that under the found conditions it is uniformly converted into 2,2'-
(ditellanidylbis(methylene))bis(2,3,6,7,8,9)-hexahydro-5H-benzo[4,5]thieno[2,3-d]thiazolo-
[3,2-a]-pyrimidin-5-one). 

The obtained ditellurides were used in the bromination reaction. It was found that the 
interaction of the starting ditellurides with a triple excess of bromine in chloroform medium 
allows obtaining the tribromides of the thiazoloquinazoline and thiazolothienopyrimidine 
series selectively. 

Therefore, the hydrochlorides of trichlorotelluromethyl-substituted 
thiazolinopyrimidines can be reduced to bis heterylditellurides, which under bromination 
conditions form tribromotelluromethyl-substituted thiazolinopyrimidines. 

Keywords: reduction; ditelluride; 2,2'-(ditellanidylbis(methylene))bis(2-methyl-2,3-dihydro-
5H-thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one); 2,2'-(ditellanidylbis((methylene))bis(2,3,6,7,8,9-hexahydro-5H-
benzo[4,5]thieno[2,3-d]thiazolo[3,2-a]pyrimidin-5-one); bromination; 2-methyl-2-
[(tribromotelluro)methyl]-2,3-dihydro-5H-[1,3]thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one; 2-[(tribromo-
telluro)methyl]-2,3,6,7,8,9-hexahydro-5H-benzo[4,5]thieno[2,3-d]thiazolo[3,2-a]pyrimidin-5-one. 
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