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Аміди карбонових кислот є зручними 
реагентами органічного синтезу, які є 
перспективними білдінг-блоками для отри-
мання великого числа ациклічних і гетеро-
циклічних сполук. 

Серед різноманітних аліфатичних, 
ароматичних і гетероциклічних амідів 
найменш вивчені фторвмісні похідні. Наяв-
ність карбонільної групи, фторалкільного 
замісника і алкілзаміщеної амінофункції 
визначає різноманітність перетворень цього 
класу сполук [1-4]. 

Введення ненасиченого алкільного 
замісника до амідного атома нітрогену та 
наявність додаткового нуклеофільного 
центру атому оксигену чи нітрогену робить 

такі аміди перспективними для дослідження 
їх реакцій з електрофільними реагентами. 

Метою даної роботи є синтез про-
паргільного аміду трифтороцтової кислоти та 
дослідження його взаємодії з бромом. 

Пропаргіламід трифтороцтової кислоти 
2 одержано з етилового естеру трифтор-
оцтової кислоти 1 і пропаргіламіну в середо-
вищі тетрагідрофурану. Підтвердженням 
утворення аміду 2 є дані спектру ЯМР 1

Н 
(CDCl3), де проявляються синглет метінового 
протону при 2.35 м.ч., дублет протонів 
метиленової групи при 4.16 м.ч. та уширений 
синглет амідного протону при 6.60 м.ч. 
Зміщення сигналу трифторометильної групи 
в спектрі ЯМР 19F свідчить про нуклеофільне 
заміщення і утворення аміду 2. 

 

 
 

З літературних даних [5-12] відомо, що 
наявність кратного зв’язку та додаткового 
внутрішньомолекулярного нуклеофільного 
центру в пропаргільних амінах та амідах 
створює передумови для проходження 
реакції циклізації під дією галогеновмісних 
електрофільних реагентів. Такі структурні 
особливості притаманні і для N-пропаргіл-
трифторацетаміду 2, а саме кратний зв’язок 

пропаргільного фрагменту та додаткові 
внутрішньомолекулярні нуклеофільні центри 
атоми нітрогену та оксигену. При дії брому 
як електрофільного реагенту на 2 можливе 
утворення як продукту приєднання А, так і 
циклізації з утворенням азетидинового В, 
оксазолінового С чи оксазинового D 
гетероциклів. 
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Реакцію бромування N-пропаргіл-
трифторацетаміду 2 проводили в дихлоро-
метані з еквімолярною кількістю реагентів в 
присутності поташу. Згідно спектральних 
даних утворюється продукт приєднання 3, 
тобто реалізується напрямок А. В спектрі 
ЯМР 1

Н (DMSO-d6) спостерігається сильно-
польне зміщення сигналу протону бромо-

метиліденової групи. Натомість, сигнал 
метиленової групи майже не змінюється, а 
наявність уширеного синглету амідного 
протону свідчить про утворення саме 
продукту приєднання 3. Очевидно, 
відсутність процесу циклізації пояснюється 
меншою нуклеофільністю атома оксигену в 
порівнянні з сульфуром. 

Висновки 
 

Таким чином, в результаті бромування 
N-пропаргілтрифторацетаміду електрофільна 
гетероциклізація не відбувається, а отримано 
продукт приєднання. 

 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряно на спектро-
метрі Mercury-400 з робочою частотою для 
1
Н 400 МГц, 19F 200 МГц. Точки топлення 

вимірювали на приладі Stuart Melting Point 
30. Етилтрифтороацетат 1 куплений у комер-
ційних постачальників. 

N-Пропаргілтрифторацетамід 2. До 
0,03 моль етилтрифторацетату 1, розчиненого 
у 10 мл ТГФ і охолодженого до 0°С, додають 
0,03 моль пропаргіламіну, розчиненого у 5 мл 
ТГФ. Реакційну суміш перемішують 2 години 
при кімнатній температурі. Утворене темно-
червоне масло переганяють при температурі 
42-44°С (0,4 мм.рт.ст). Згідно [13] 51°С (5 
мм.рт.ст). Вихід 74%.; ЯМР 1

Н (CDCl3): δ 
2,35 (с, 1Н), 4,16 (д, J 2.8 Гц, 2Н), 6,59 (с, 1Н). 
ЯМР

19F (C6D6): δ -75.2. 

N-(2,3-дибромопроп-2-ен-1-іл)три-
фторацетамід 3. До 0,005 моль N-про-
паргілтрифторацетаміду 2, розчиненого у 5 
мл дихлорметану, додають 0,005 моль брому, 
розчиненого у 5 мл дихлорметану. Реакційну 
суміш перемішують 3 години при кімнатній 
температурі. До реакційної суміші додають 
0,005 моль К2СО3, 5 мл етанолу і пере-
мішують 2 год. Утворений осад відфільтро-
вують, перекристалізовують з етанолу. Вихід 
36%.; Ттопл 66-71°С. ЯМР 1

Н (DMSO-d6): δ 
4,25 (д, J 5.6 Гц, 2Н), 7,13 (с, 1Н), 9,98 (с, 1Н). 
ЯМР

19F (C6D6): δ -76.7. 
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Carboxylic acid amides are convenient reagents for organic synthesis, and are promising 

building blocks for obtaining a large number of acyclic and heterocyclic compounds. 
Among the various aliphatic, aromatic and heterocyclic amides, fluorine-containing derivatives 

are the least studied. The presence of a carbonyl group, a fluoroalkyl substituent and an alkyl-
substituted amino functional groups determines the variety of transformations for this class of 
compounds. The introduction of an unsaturated alkyl substituent to the amide nitrogen atom and the 
presence of an additional nucleophilic center of the oxygen or nitrogen atom makes such amides 
promising for the study of their reactions with electrophilic reagents. 

The aim of this work is the synthesis of propargyl trifluoroacetic acid amide and the study of its 
interaction with bromine. 
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Trifluoroacetic acid propargylamide was prepared from trifluoroacetic acid ethyl ester and 
propargylamine in tetrahydrofuran medium, its structure was confirmed by NMR1H and NMR19F 
spectra. 

It is known from the literature sources that the presence of a multiple bond and an additional 
intramolecular nucleophilic center in propargyl amines and amides creates the pre-conditions for the 
cyclization reaction under the action of halogen-containing electrophilic reagents. Such structural 
features are also characteristic for N-propargyltrifluoroacetamide, namely the multiple bond of the 
propargyl moiety and additional intramolecular nucleophilic centers of nitrogen and oxygen atoms. 
Under the action of bromine as an electrophilic reagent on N-propargyltrifluoroacetamide, the 
formation of both the coupling product and the cyclization with the formation of azetidine, oxazoline 
or oxazine heterocycles is possible. 

The bromination reaction of N-propargyltrifluoroacetamide was performed in dichloromethane 
with an equimolar amount of reagents in the presence of potash. According to the spectral data, the 
coupling product N- (2,3-dibromoprop-2-en-1-yl) trifluoroacetamide is formed, which is confirmed by 
the NMR1H and NMR19F spectra. The absence of the cyclization process can be explained via the 
lower nucleophilicity of the oxygen atom compared to sulfur. 

Keywords: N-propargyltrifluoroacetamide; N- (2,3-dibromoprop-2-en-1-yl) trifluoroacetamide; 
electrophilic connection. 
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