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Симетричні та несиметричні халькогеніди органічної природи є класом 
елементорганічних сполук, які широко використовують як проміжні синтетичні продукти в ряді 
органічних реакцій, як ліганди в хімії координаційних сполук, володіють широким спектром 
біологічної активності. В хімії телурорганічних сполук особливе місце займають 
диарилтелуриди, які мають важливе синтетичне значення для утворення нових вуглець-
вуглецевих зв'язків. Синтез нових представників даного класу телуровмісних сполук є 
актуальним завданням. 

Одним із основних методів одержання диарилтелуридів є взаємодія арилборонових 
кислот з диарилдителуридами за наявності різних металовмісних каталізаторів або 
мікрохвильового випромінювання. В даній роботі розглянуто спосіб одержання несиметричних 
телуридів реакцією відновлення натрій сульфітом солей тіазолохіназолінарил 
дихлоротелуридів без використання каталізаторів. 

Встановлено, що реакція гідрохлориду 2-((дихлоро(4-метоксифеніл)-4-теланіл)метил)-
2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oну з трикратним надлишком натрій сульфіту 
призводить до утворення 2-(((4-метоксифеніл)теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-
b]хіназолін-5-oну. Слід відмітити, що при відновленні не розщеплюється зв'язок Те–С. При 
аналізі спектральних даних сигнали протонів тіазольного циклу та екзоциклічного 
арилтелурового фрагменту зазнають сильнопольного зміщення. 

Таким чином, в результаті реакції відновлення гідрохлориду 2-((дихлоро(4-
метоксифеніл)-4-теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oну отримано 
біологічно перспективний та придатний для подальшої функціалізації телурид. 
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Симетричні та несиметричні халько-
геніди органічної природи є класом 
елементорганічних сполук, які широко 
використовуються як проміжні синтетичні 
продукти в ряді органічних реакцій [1-3], як 
ліганди в хімії координаційних сполук [4-6], 
володіють широким спектром біологічної 
активності [7-11]. В хімії телурорганічних 
сполук особливе місце займають диарил-
телуриди, які мають важливе синтетичне 
значення для утворення нових вуглець-
вуглецевих зав’язків [12, 13]. Тому синтез 
нових представників даного класу телуро-
вмісних сполук є актуальним завданням. 

Одним із основних методів одержання 
диарилтелуридів є взаємодія арилборонових 
кислот з диарилдителуридами за наявності 
різних металовмісних каталізаторів [14-16] 
або мікрохвильового випромінювання [17]. В 

даній роботі розглянуто спосіб одержання 
несиметричних телуридів реакцією 
відновлення натрій сульфітом дихлоро-
телуридів без використання каталізаторів. 
Даний метод був успішно реалізований на 
таких об’єктах як арилтелурдихлоротіазоло-
тієнопіримідинах [18, 19] та піразоло-
піримідинах [20]. 

Об’єктом даного дослідження слугував 
гідрохлорид 2-((дихлоро(4-метоксифеніл)-4-
теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-
b]хіназолін-5-oну 1. 

Реакцію гідрохлориду 1 з натрій 
сульфітом проводили в середовищі ДМСО-
вода при 2-годинному перемішуванні 
реагентів при кімнатній температурі та 
трикратному надлишку натрій сульфіту. 
Встановлено, що в результаті реакції утво-
рюється телурид 2 – 2-(((4-метокси-
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феніл)теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-тіазо-
ло[2,3-b]хіназолін-5-oн. Слід відмітити, що 
при відновленні натрій сульфітом не 

розщеплюється зв’язок Те–С, як це 
відбувається при використанні борогідриду 
натрію [21]. 
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Будову телуриду 2 доведено спектраль-

но, а склад – елементним аналізом. 
Так, в спектрі ЯМР 1

Н основи 2 слід 
відмітити відсутність сигналу гідрохлориду, 
який був у спектрі 1

Н вихідного тіазоло[2,3-
b]хіназолін-5-oну 1 при 10.49 м.ч (табл. 1). 
При аналізі спектральних даних екзо-
циклічного п-метоксителурового фрагменту 
відмічено сильнопольне зміщення сигналу 
пари дублетних орто-протонів відносно 
атома телуру з 8.06 м.ч. до 7.69 м.ч. Також 
зміщення на 0.26 м.ч. зазнав сигнал пари 
мета-протонів. Незначного зміщення в 
сильну область спектру зазнав і синглетний 
сигнал метокси-групи з 3.81 м.ч. до 3.74 м.ч. 
Найбільшого зміщення сигналів протонів 
зазнали сигнали протонів телурометиленової 
групи -CH2Te. В спектрі ЯМР 1

Н 
гідрохлориду 1 дані сигнали були ідентифіко-

вані у вигляді пари дублет-дублетних 
сигналів при 4.10 м.ч. та 3.94 м.ч., а при 
переході до основи 2 сигнали протонів 
даного фрагменту молекули спостерігали при 
3.30 м.ч. у вигляді мультиплету. В 
тіазольному циклі сигнал метинового 
протону в телуриді 2 спостерігали при 4.23 
м.ч., що на 0.52 м.ч. менше у порівнянні з 
даним протоном вихідної солі 1. Сигнали 
протонів –NCH2 групи також зазнали 
сильнопольного зміщення з 4.67 м.ч., 4.44 
м.ч. в солі 1 до 4.48 м.ч., 4.35 м.ч. телуриду 2 
відповідно. Такі зміни прояву сигналів 
протонів у телуриді 2 викликані відсутністю 
дезекрануючого ефекту атомів хлору в 
молекулі основи. Слід відмітити, що сигнали 
протонів хіназолінового циклу не зазнали 
суттєвого зміщення. 

 
Таблиця 1. Порівняльні спектральні дані гідрохлориду 1 [20] та телуриду 2 

№ Фрагмент молекули 
Мультиплетість та значення 
хімічного зсуву (м.ч.) для 

гідрохлориду 1 

Мультиплетість та 
значення хімічного зсуву 

(м.ч.) для телуриду 2 
1 HCl c, 10.49 відсутній 
2 -OMe c, 3.81 c, 3.74 
3 -CH2Te- дд, 4.10, 3.94 м, 3.30 
4 -SСН- м, 4.75 м, 4.23 
5 -NCH2 д, 4.67, дд, 4.44 дд, 4.48, 4.35 

6 

 

д, 8.06 д, 7.69 

7 

 

д, 7.09 д, 6.83 
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Висновки 
 

Таким чином, в результаті реакції 
відновлення натрій сульфітом гідрохлориду 
2-((дихлоро(4-метоксифеніл)-4-теланіл)ме-
тил)-2,3-дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-
5-oну отримано біологічно перспективний та 
придатний для подальшої функціалізації 
телурид, який містить екзоциклічний 
двокоординований атом телуру – 2-(((4-ме-
токсифеніл)теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-
тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oн. 

 
Експериментальна частина 

 
Спектри ЯМР 1

Н виміряно на спектро-
метрі Mercury-400 з робочою частотою 
400 МГц. Точки топлення вимірювали на 
приладі Stuart Melting Point 30. Елементний 
аналіз проводили на приладі Elementar Vario 
MICRO. Гідрохлорид 2-((дихлоро(4-метокси-
феніл)-4-теланіл)метил)-2,3-дигідро-5H-тіазо-
ло[2,3-b]хіназолін-5-oну 1 отримано за мето-
дикою [20]. 
2-(((4-Метоксифеніл)теланіл)метил)-2,3-
дигідро-5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oн 2. 
До розчину гідрохлориду 2-((дихлоро(4-
метоксифеніл)-4-теланіл)метил)-2,3-дигідро-
5H-тіазоло[2,3-b]хіназолін-5-oну 1 (0.005 
моль) в 10 мл диметилсульфоксиду прикапу-
вали розчин натрій сульфіту (0.015 моль) в 10 
мл води. Реакційну суміш перемішували 
протягом 2 годин при кімнатній температурі. 
Осад фільтрували та промивали холодною 
водою. 

Вихід 91%, Тпл 119-120°С. 1H ЯМР 
(ДМСО-d6): δ 8.04 (d, J = 7.7 Hz, 1H), 7.74 (t, J 
= 7.4 Hz, 1H), 7.69 (d, J = 8.3 Hz, 2H), 7.48 (d, 
J = 8.1 Hz, 1H), 7.41 (t, J = 7.4 Hz, 1H), 6.83 (d, 
J = 8.3 Hz, 2H), 4.48 (dd, J = 12.4, 7.4 Hz, 1H), 
4.35 (dd, J = 12.4, 4.7 Hz, 1H), 4.23 m, 1H), 
3.74 (s, 3H), 3.30 (m, 2H). 

Вирахувано, % для C18H16N2O2STe: C, 
47.83; H, 3.57; N, 6.20; S, 7.09. Знайдено, %: 
C, 47.79; H, 3.48; N, 6.12; S, 7.01. 
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Symmetric and asymmetric chalcogenides of organic nature are a class of organometallic 

compounds that are widely used as intermediates in a number of organic reactions, as ligands in the 
chemistry of coordination compounds, they have a wide range of biological activity. Diaryl tellurides, 
which are important for the formation of new carbon-carbon bonds, have a special area in the 
chemistry of organotelluric compounds. The synthesis of new representatives of this class of 
tellurium-containing compounds is an urgent task. 

One of the main methods of obtaining of diaryl tellurides is the interaction of arylboronic acids 
with diarylditellurides in the presence of various metal-containing catalysts or microwave radiation. In 
this paper, we have considered the method of obtaining asymmetric tellurides by the reaction of 
reduction of sodium sulfite with salts of thiazoloquinazolinaryl dichlorotellurides without the usage of 
catalysts. 

It was found that the reaction of 2-((dichloro(4-methoxyphenyl)-4-tellanyl)methyl)-2,3-dihydro-
5H-thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one hydrochloride with triple excess of sodium sulfite leads to the 
formation of 2-((4-methoxyphenyl)tellanyl)methyl)-2,3-dihydro-5H-thiazolo [2,3-b]quinazolin-5-one. 
It should be noted that the recovery does not break the bond Te-C. In the analysis of spectral data, the 
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signals of the protons of the thiazole cycle and the exocyclic aryltelluric fragment undergo a strong 
field shift. 

Thus, as a result of the reduction reaction of 2-((dichloro(4-methoxyphenyl)-4-tellanyl)methyl)-
2,3-dihydro-5H-thiazolo[2,3-b]quinazolin-5-one hydrochloride, a biologically promising and suitable 
for further functionalization telluride was received. 

Keywords: organotelluric compounds; thiazolo[2,3-b]quinazoline; reduction; telluride. 
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