
Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2022, № 2 (48)  Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2022, № 2 (48) 
-43- 

УДК 543.054 
 

Фершал М.В., к.х.н., доц.; Чубірка Н.П., асп. 
 

РОЗРОБКА ХІМІЧНОГО СЕНСОРА ЧУТЛИВОГО ДО БЕНЗИЛАТУ 
БОРУ 

 
ДВНЗ «Ужгородський національний університет», вул. Підгірна, 46; 88000,  

м. Ужгород, Україна; e-mail: maksym.ferschal@uzhnu.edu.ua 
 

У даному дослідженні H3BO3 використано як реагент для отримання бензилату бору - 
аналітичної форми бензилової кислоти (БК), а також іонного асоціату борбензилату із катіоном 
тетраоктиламонію (ТОА) як активної речовини потенціометричного ПВХ пластифікованого 
сенсора, чутливого до даної аналітичної форми. Утворення борбензилату підтверджено 
методом ІЧ спектроскопії. Показано, що на ІЧ спектрі БК присутні смуги поглинання в області 
3393,69 см-1 та 1715,77 см-1, що відповідають коливанням –OН та >С=О груп відповідно. На ІЧ 
спектрі комплексу смуга поглинання –OН груп в області 3300 - 3400 см-1 відсутня, що говорить 
про їх участь в утворенні ефірних зв’язків, а в області 1723,41 см-1 та 1742,05 см-1 
спостерігається поява інтенсивних смуг (>С=О).  

Досліджено метрологічні та експлуатаційні характеристики сенсора та визначено 
оптимальні умови отримання аналітичної форми БК у вигляді [B(Benz)(ОН)2]

-. Оптимізовано 
склад чутливої ПВХ мембрани який відповідно становить 0,1% ІА, 33,0% ПВХ та 66,9% о-
нітрофенілоктилового етеру (о-НФОЕ) як пластифікатора. Показано, що для отримання 
аналітичної форми [B(Benz)(ОН)2]

- 
розчин БК слід нагрівати до кипіння протягом 15 хв. у 

середовищі буферного розчину Н3ВО3 (нас.) - 0,1 М NaOH - 0,1 М H3PO4 з рН 5,5. Встановлено, 
що у оптимальних умовах крутизна електродної функції розробленого сенсора близька до 
теоретичної для однозарядних іонів і становить 55,2 мВ/рС, межа визначення pCmin = 4,9, а межі 
лінійності 10-2 – 10-4 

моль/л. Час відгуку, в залежності від концентрації добавки аналітичної 
форми, складав 5-30 с.  

Досліджено селективність сенсора до катіонів металів, аніонів органічних та 
неорганічних кислот, а також поліатомних спиртів, вибір яких визначався здатністю останніх 
до утворення комплексних сполук із БК чи Н3ВО3. Показано високу селективність сенсору до 
інтерферентів.  

Для оцінки можливостей використання розробленого сенсора на практиці, проведено 
аналіз препарату «Дифенін» на вміст бензилової кислоти, яка може утворюватися при синтезі 
даного препарату. Отримані результати аналізу проб фармпрепарату методом Грана із 
добавками БК показали, що розроблений сенсор адекватно реагує на внесені кількості БК у 
межах похибки потенціометрії.  

Показано, що використання потенціометрії у поєднанні з переведенням аналіту у активну 
форму з допомогою доступного реагенту – борної кислоти дозволяє розробити прості методики 
визначення органічних речовин для яких використання потенціометрії не поширене. 
Отримання комплексного боронатного ефіру бензилової кислоти у пробі, та внесення його у 
склад чутливої мембрани сенсора забезпечує селективність до цільового аналіту.  

Ключові слова: бензилова кислота; борбензилат; потенціометричний сенсор; іонний 
асоціат. 
 

Сучасні напрями аналітичної хімії 
передбачають розробку простих та селектив-
них методик визначення аналітів органічної 
природи. Особливо це стосується біологічно-
активних речовин природного і штучного 
походження, прекурсорів фармпрепаратів чи 

їх метаболітів [1]. Бензилова кислота (2,2-
дифеніл-2-гідроксиоцтова кислота БК), 
класичний аналітичний реагент для граві-
метричного визначення цирконію [2], є 
продуктом гідролізу та метаболітом 
спазмолітичних, заспокійливих препаратів 
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таких як піпоксолан (Pipoxolan), бенактизин 
(Benactyzine) чи метацин [3] (рис. 1). У 
промисловості комплексні сполуки БК 
використовують в якості інгібіторів корозії та 
для захисту сталей і деяких алюмінієвих 
сплавів [4]. Похідні бензилової кислоти 
досліджують як нові та перспективні 
анальгетики [5], протиракові препарати [6], а 
також як низькотемпературні евтектичні 
розчинники котрі відповідають вимогам 
«зеленої хімії» [7].  

Слід відмітити, що БК використо-
вували для отримання психотропної бойової 
речовини хінуклідил-3-бензилату (BZ), яка 
при застосуванні викликає сповільнення 
ментальних реакцій, та з часом гідролізує у 
водних розчинах з утворенням БК [8-11].  

Перелік сучасних методів для 
визначення БК у різних об’єктах обмежу-
ється високоефективною рідинною хромато-
графією та хромато-масспектрометрією [12-
15]. Згадані методи є високовартісними, тому 
розробка простих методик визначення 
бензилової кислоти є актуальною.  

Здатність борної кислоти до утворення 
комплексних сполук складу 1:1 та 1:2 з 
діолами, α-гідроксикислотами, дикарбокси-
кислотами, та α-дикетонами [16] була вико-
ристана для розробки потенціометричних 
сенсорів для визначення мигдальної кислоти 
та вітаміну С у формі їх етерів із борною 
кислотою [17, 18]. БК також утворює 
комплексні сполуки з різними металами та 
борною кислотою у слабкокислому 
середовищі [19, 20]. Тому у даному 
дослідженні використано H3BO3 як реагент 
для отримання борбензилату – аналітичної 
форми БК, а також іонного асоціату 
борбензилату із катіоном тетраоктиламонію 
(ТОА) як активну речовину потенціо-
метричного ПВХ пластифікованого сенсора 
чутливого до даної аналітичної форми. 
 

Експериментальна частина 
 

Використані реактиви та обладнання 
 

В роботі використовували потенціо-
метричну комірку наступної будови: 
Ag/AgCl, KCl нас. |внутрішній 
розчин|пластифікована мембрана| 
досліджуваний розчин| 2 М розчин (NH4)2SO4 

| KCl, нас., AgClколл., AgCl/Ag. Вимірювання 

ЕРС проводили при температурі 25±0,5ºС. 
Зміни ЕРС при внесенні добавок аналітичної 
форми БК у комірку, реєстрували потенціо-
метром Radelkis OP-208/1 (Угорщина), 
підключеним до ПК через 8-ми канальний 
(АЦП) ADA-1406 (HOLIT DataSystems, 
Україна) з дискретністю в 14 біт. Візуалі-
зацію сигналу проводили з використанням 
демо-версії програми PowerGraph 3.3. Demo. 
рН контролювали рН метром рН-150 із 
комбінованим скляним електродом ЄСКЛ08. 
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Рис. 1. Бензилова кислота – продукт гідролізу та 
вихідна речовина у синтезі фармпрепаратів. 

 
Насичений розчин борної кислоти 

готували із реактиву кваліфікації ч.д.а. 
Буферні розчини рН отримували із 0,1 М 
розчинів Н3РО4 (х.ч.) та NaOH (ч.д.а.) 
приготованих на Н3ВО3(нас.). Для синтезу 
бензилу використовували бензоїн 
кваліфікації ч., концентровану HNO3 та 
льодяну оцтову кислоти кваліфікації ч.д.а. 
Для синтезу БК використовували КОН та 
етанол кваліфікації ч.д.а. Для отримання 
іонного асоціату (ІА) використовували 
ТОА·Br від Merсk. ПВХ для іон-селективних 
електродів високої молекулярної маси 
Selectophore та тетрагідрофуран (ТГФ) від 
Merсk. Пластифікатор о-нітрофеніл-
октиловий етер (о-НФОЕ) від Merсk. Розчини 
інтерферентів готували з препаратів 
кваліфікації не нижче ч.д.а. 

 
Методика експерименту 

 
Синтез бензилової кислоти проводили 

у дві стадії виходячи із бензоїну за класич-
ною методикою [21]. Перекристалізацію 
бензилу як проміжного продукту не 
проводили. Бензилову кислоту синтезували із 
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бензилу шляхом кип’ятіння у спиртовому 
розчині лугу. Отримані при охолодженні 
кристали солі промивали невеликою 
кількістю спирту, розчиняли у воді та 
виділяли кислоту розведеною Н2SO4. 
Отримали жовтуваті кристали з 
температурою топлення 152ºС, що відповідає 
літературним даним для БК. Схема стадій 
синтезу представлена на рис. 2.  
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Рис. 2. Схема синтезу бензилової кислоти із 
бензоїну [21]. 

 
Синтез борбензилату та його іонного 

асоціату із ТОА проводили шляхом 
змішування бензилату калію та надлишку 
борної кислоти. Для цього 0,0995 г БК 
(4,4·10-4 моль) розчиняли у 5 мл 0,1 М 
розчину КОН. До отриманого розчину 
додавали 0,0614 г (1·10-3моль) сухої борної 
кислоти. Отриману суміш нагрівали при 
перемішуванні протягом 20 хв. В процесі 
синтезу спостерігали утворення тягучої 
пластичної суміші, яка при нагріванні 
розчинялась. Далі до отриманого розчину 
додавали гарячий водний розчин, що містив 
0,135 г (2,47·10-4моль) ТОА·Br. В результаті 
отримали мутний розчин, який після 
відстоювання утворював на поверхні 
маслоподібну плівку ІА, який відділяли, 
промивали від залишків броміду калію та 
сушили на повітрі. 

Для дослідження відгуку сенсора 
щодо борбензилату готували розчин 
натрієвої солі Na[B(Benz)(ОН)2] з 
концентрацією 0,1 М для чого 0,570 г БК та 
0,100 г NaOН розчиняли у насиченій Н3ВО3 

та нагрівали на кип’ячій водяній бані 
протягом 20 хв. Після охолодження розчин 
доводили до 25 мл насиченим розчином 
Н3ВО3. Перебіг взаємодії бензилат-аніону з 
Н3ВО3 представлений на рис. 3 [22]. 

ПВХ пластифіковану мембрану із 
вмістом ІА 1% готували наступним чином: 
суміш 0,0030 г ІА, 0,0993 г ПВХ та 0,1977 г 
о-НФОЕ ретельно перемішували та 
розчиняли у 2-3 мл ТГФ. Отриманий розчин 

виливали в скляне кільце та залишали до 
повного висихання при кімнатній 
температурі. З мембрани вирізали диск та 
приклеювали його до торця ПВХ корпусу 
ІСЕ. Для приготування ПВХ мембрани із 
вмістом активної речовини 0,1% 0,03 г 
мембрани з вмістом 1% розчиняли в ТГФ та 
додавали відповідні кількості ПВХ із 
збереженням співвідношення основних 
компонентів на сталому рівні. Подальші 
операції виконували як описано вище. 
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Рис. 3. Утворення борбензилату як аналітичної 
форми бензилової кислоти.  

 
Дослідження робочої області рН 

проводили шляхом вимірювання ЕРС 
комірки в розчинах з різною концентрацією 
Na[B(Benz)(ОН)2] на фоні буферних 
розчинів, отриманих змішуванням Н3ВО3(нас.), 
0,1 М NaOH та 0,1 М H3PO4. У 10 мл 
буферного розчину з певним значенням рН 
вводили відповідною авто-піпеткою 0,02; 0,1; 
0,2 мл 0,1 М розчину Na[B(Benz)(ОН)2]. 

Визначення метрологічних характерис-
тик сенсору проводили після встановлення 
оптимальних умов отримання аналітичної 
форми шляхом побудови градуювальних 
залежностей, отриманих при внесенні у 20 мл 
буферної суміші серії добавок розчинів 
Na[B(Benz)(ОН)2] з різною концентрацією. 
Розрахунок концентрації аналітичної форми 
проводили з врахуванням розведення.  

Для вивчення селективності сенсора в 
електрохімічну комірку додавали 20 мл 
Н3ВО3, вводили серію добавок 0,1 М розчину 
певного інтерференту. Отримані значення 
ЕРС використовували для побудови 
градуювальних залежностей. 
 

Результати та обговорення 
 

Для підтвердження утворення 
борбензилату, виділені індивідуально 
комплексну сполуку та бензилову кислоту 
дослідили методом ІЧ спектроскопії. На 



Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2022, № 2 (48)  Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2022, № 2 (48) 
-46- 

рис. 4 представлено спектри бензилової 
кислоти (а) та отриманої калієвої солі 
бензилату бору (б). Так, на ІЧ спектрі БК 
присутні смуги поглинання в області 
3393,69 см-1 та 1715,77 см-1 

що відповідають 
коливанням –OН та >С=О груп відповідно 
[23]. Натомість, у спектрі б, смуга коливання 
–OН груп в районі 3300-3400 см-1 

відсутня, 
що говорить про їх участь в утворенні 
зв’язків, а в області 1723,41 см-1 та 
1742,05 см-1 спостерігається поява інтен-
сивних смуг (>С=О), що свідчить про 
утворення комплексу бензилової кислоти з 
бором складу 2:1. Попередні дослідження 
сенсора борбензилату у присутності 
надлишку H3BO3 показали наявність 
нелінійного відгуку до аналіту у широких 
межах концентрацій, що є недопустимо у 
розробці аналітичних методик. Відомо, що 
склад мембрани, особливо вміст 
електродоактивної речовини, впливає на 
відгук потенціометричних сенсорів за 

рахунок перерозподілу аналіту та ІА між 
органічною фазою мембрани та 
досліджуваним водним розчином, що в свою 
чергу може викликати нелінійний відгук та 
відчутний дрейф сигналу[24]. З іншого боку, 
ІА комплексних сполук бору із α-гідрокси-
кислотами та великими катіонами органічної 
природи володіють властивостями іонних 
рідин, котрі змішуються з водою, володіють 
екстракційною здатністю, та добре проводять 
електричний струм [25]. Ці властивості 
можуть викликати наднернстівський відгук у 
потенціометричних пластифікованих мембра-
нах. Тому, було досліджено параметри 
відгуку мембрани із зменшеним вмістом ІА 
до 0,1%. Паралельні вимірювання ЕРС 
комірки для сенсорів борбензилату показали 
суттєвий вплив вмісту ІА у фазі мембрани на 
лінійність відгуку (рис. 5). Сенсор із вмістом 
ІА рівним 0,1% володів близьким до 
лінійного відгуком у 55 мВ/рС, тому був 
вибраним для подальших досліджень.  

  

 

 
Рис. 4. Фрагменти ІЧ спектрів та структурні формули бензилової кислоти (а.) та К[B(Benz)2] (б.). 
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Рис. 5. Відгук сенсора при різній концентрації ІА 
у фазі мембрани: а – 1%, б – 0,1%.  

 
Визначення робочої області рН сенсора 

представлено на рис. 6. З отриманих даних 
видно, що в інтервалі рН<3, 2 сенсор реагує 
на зміну кислотності середовища, що 
обумовлено руйнуванням комплексу 
Na[B(Benz)(ОН)2] та переходом БК в 
молекулярну форму, оскільки рКа бензилової 
кислоти рівне 3,03 [26]. В області рН 3,2-13 
відгук електроду до аналітичної форми не 
змінюється. Для подальших досліджень 
вибрано рН 5,5 оскільки дане значення 
значно відрізняється від рКа бензилової 
кислоти та знаходиться посередині робочого 
діапазону сенсора.  

 

Рис. 6. Дослідження впливу рН на відгук сенсора.  
 

Вихід аналітичної форми у процесі 
підготовки проби має вирішальне значення у 
аналізі. Наявність відгуку сенсора до 
борбензилату дала можливість дослідити 
кінетику утворення аналітичної форми за 
звичайних умов шляхом реєстрації змін ЕРС 
у комірці, що містила тільки насичений 
розчин Н3ВО3 після внесення порції добавки 

Рис. 7. Кінетика утворення аналітичної форми 
після введення NaBenz у насичений розчин 
Н3ВО3, (створена концентрація аналіту 10-3

М).  
 
бензилату натрію (рис. 7.). З представленої 
залежності видно, що борбензилат 
утворюється не відразу, а це в свою чергу 
впливає на експериментально отримані 
характеристики сенсора. Саме тому було 
оптимізовано умови утворення аналітичної 
форми з максимальним її виходом, який 
оцінювали за відгуком сенсора на внесення 
у комірку добавки борбензилату отриманого 
після нагрівання NaBenz у насиченому 
розчині Н3ВО3(рис. 8).  
 

Рис. 8. Відгук сенсора на внесення добавки 
Na[B(Benz)(ОН)2] отриманого без нагрівання (а), з 
кип’ятінням 5 хв. (б), з кип’ятінням 10 хв. (в). 

	С�������	�ОН	�
�= 10-3 
М, рН = 5,5.  

 
Оскільки нагрівання розчину протягом 

10 хв. практично не змінювало величину 
відгуку сенсора на добавку (рис. 8 (в)), у 
подальших дослідженнях аналітичну форму 
отримували шляхом кип’ятіння розчину 
бензилату натрію на фоні буферу (Н3ВО3-
NaOH-H3PO4) з рН 5,5 протягом 15 хв, що 
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має забезпечувати максимальний вихід 
аналітичної форми. 

Стійкість аналітичної форми дослід-
жували шляхом побудови градуювальних 
залежностей з свіжоприготовленого розчину 
Na[B(Benz)(ОН)2] та цього ж стандартного 
розчину після 72 годин стояння при 
кімнатній температурі. Відгук сенсору 
спостерігався, як відразу так і через 3 доби, 
проте крутизна електродної функції 
зменшилась із 56 мВ/рС до 38 мВ/рС, що 
пов’язано із руйнуванням аналітичної форми. 
Тому, вимірювання сигналу та побудову 
градуювальних залежностей в подальших 
дослідженнях проводили з використанням 
свіжоприготовленого розчину 
Na[B(Benz)(ОН)2]. 

Отримані експериментальні дані про 
стійкість аналітичної форми, оптимальні 
умови її утворення та робочий рН діапазон 
сенсора дозволили встановити його 
метрологічні характеристики. Так, на рис. 9 
та рис. 10 проілюстровано кінетику відгуку 
сенсора на внесення борбензилату як 
аналітичної форми бензилової кислоти у 
оптимальних умовах, та відповідну 
градуювальну залежність отриману з 
використанням значень ЕРС на плато.  
 

Рис. 9. Відгук сенсору на введення добавок 
розчину Na[B(Benz)(ОН)2] в режимі реального 

часу.  
 

Крутизна електродної функції 
розробленого сенсора близька до теоретичної 
для однозарядних іонів і становить 55,2 
мВ/рС, межа визначення pCmin = 4,9, а межі 
лінійності 10-2 – 10-4 

моль/л. Час відгуку в 
залежності від концентрації добавки 
аналітичної форми складав 5-30 с.  

Рис. 10. Визначення метрологічних характеристик 
сенсора при оптимізованих умовах.  

 
Важливим параметром, що визначає 

межі практичного використання ІСЕ є його 
селективність. У попередніх дослідженнях 
селективності в якості інтерферентів 
використовували катіони металів, аніони 
органічних та неорганічних кислот, а також 
поліатомні спирти. Як приклад на рис. 11 
представлено відгук розробленого сенсора до 
інтерферентів органічної природи. Логіка 
вибору таких інтерферентів пояснюється 
здатністю останніх до утворення 
комплексних сполук із борною кислотою, що 
може бути причиною руйнування 
бензилатного комплексу у фазі мембрани.  

 

 
Рис. 11. Нормований відгук борбензилат- 

чутливого сенсора до інтерферентів органічної 
природи.  

 
Катіони металів вибирали за таким 

самим принципом тільки по відношенню до 
бензилової кислоти. Крутизна електродної 
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функції розрахована для отриманих 
залежностей та представлена у табл. 1 вказує 
на відсутність суттєвого відгуку до 
досліджуваних сполук катіонного та 
аніонного характеру. 
 
Таблиця 1. Рівняння градуювальних 
залежностей борбензилат-чутливого сенсора 
щодо інтерферентів різної природи 

 
 

Для оцінки можливостей використання 
розробленого сенсора на практиці, проведено 
аналіз препарату «Дифенін» на вміст 
бензилової кислоти, яка може утворюватися 
при синтезі даного препарату [27] методом 
Грана. Методика аналізу передбачає наступні 
кроки: аналітичну наважку перетертого у 
ступці фармпрепарату (0,1000-0,3000г) 
обробляли розчином 0,5 М NaOH на 
насиченій H3BO3 для переведення БК у 
форму солі. Далі отриманий розчин 
фільтрували та промивали розчином борної 
кислоти. До одержаного фільтрату додавали 
необхідну для отримання рН 5,5 кількість 
0,5 М Н3РО4 на насиченій Н3ВО3 (контролю-
вали рН-метром) та кип’ятили протягом 
15 хв. Після охолодження доводили об’єм 
буфером з рН 5,5 до 50 мл та аналізували 
10 мл отриманого розчину методом добавок з 
використанням стандартного розчину 
Na[B(Benz)(ОН)2]. Перевірку правильності 
проводили із внесенням добавок аналіту у 
зважену пробу у вигляді розчину бензилової 
кислоти. Довірчий інтервал розраховували 

згідно [28]. Результати аналізу проб 
фармпрепарату із добавками БК представлені 
у табл. 2.  
 
Таблиця 2. Результати визначення БК 
методом введено-знайдено у фармпрепараті 
«Дифенін» (P=0,95, n=6) 

 
 

З отриманих даних можна зробити 
висновок, що розроблений сенсор адекватно 
реагує на внесені кількості БК за умов 
методики у межах похибки потенціометрії. 
Зменшення значення Recovery із 
збільшенням добавки БК викликано 
обмеженою точністю потенціометрії оскільки 
очікуваний вміст БК чисельно близький до 
похибки визначення введеної добавки. 

Таким чином розроблено 
потенціометричний сенсор, чутливий до 
борбензилат аніону як аналітичної форми 
бензилової кислоти. Показано, що 
використання потенціометрії у поєднанні із 
переведенням аналіту у активну форму з 
допомогою доступного реагенту – борної 
кислоти дозволяє розробити прості 
методики визначення органічних речовин 
для яких використання потенціометрії не 
поширене. Отримання комплексного 
боронатного ефіру бензилової кислоти у 
пробі, та внесення його у склад чутливої 
мембрани сенсора забезпечує селективність 
методики до цільового аналіту, а 
метрологічні характеристики сенсора є 
придатними для вирішення завдань аналізу 
фармпрепарату «Дифенін» на вміст БК.  
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Over the last decades, the development of simple and selective methods for the determination of 
organic analytes has been getting attention from analytical chemists. Particularly, the same applies to 
biologically active substances of natural and artificial origin, precursors, and metabolites of 
pharmaceuticals[1]. An example of such substance is benzylic acid (2, 2-diphenyl-2-hydroxyacetic 
acid) (BA), gravimetric reagent for zirconium [2], a product of hydrolysis and a metabolite of the 
antispasmodic and sedative drugs Pipoxolan, Benactyzine, or Metacin [3]. The complexes of BA have 
been proposed as corrosion inhibitors for some steels and aluminum alloys [4]. Its derivatives are 
being studied as new analgesics [5], anticancer drugs [6], and also as deep eutectic solvents [7]. The 
BA was used in the synthesis of the psychotropic combatant substance 3-quinuclidinyl benzilate (BZ), 
which causes mental slowing, and hydrolyzes to form BC [8-11]. For BA determination high-
performance liquid chromatography and chromatography-mass spectrometry [12-15] are mostly used, 
hence the development of simple methods for determining benzylic acid is pertinent and relevant.  

Boric acid is known to form compounds with diols, α-hydroxy acids, dicarboxylic acids, and α-
diketones [16] and that was used in developing potentiometric sensors for the determination of 
mandelic acid and vitamin C [17, 18]. As BA also forms complexes with boric acid and various metals 
[19, 20] the H3BO3 has been used in the present study as a reagent for obtaining boric acid benzilate 
ester - the analytical form of BA, as well as the ionic associate of its anion with 
tetraoctylammonium(TOA) as the active substance of a potentiometric PVC plasticized sensor 
sensitive to the mentioned above analytical form. The complex formation has been confirmed using IR 
spectroscopy. On the IR spectrum of BA, the absorption bands in the region of 3393. 69 cm-1 and 
1715. 77 cm-1, which correspond to the vibrations of –ОН and >С=О groups, respectively have been 
detected [23]. At the same time, in the IR spectrum of the complex, the absorption band of –ОН 
groups in the region of 3300 - 3400 cm-1 was absent, that indicates their participation in the formation 
of ether bonds, additionally, the intensive bands of >C=O in the region of 1723. 41 cm-1 and 1742. 05 
cm-1 has appeared. The ion pair of tetraoctylammonium cation with synthesized complex ion 
[B(Benz)2]

- has been used as an active substance of the potentiometric sensor. The metrological and 
operational characteristics of the sensor and the optimal conditions of the analytical form obtaining 
have been systematically studied. The optimized composition of the sensitive PVC membrane was 0. 
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1% of IP, 33. 0% of PVC and 66. 9% of o-NFOE. For high yield [B(Benz)(ОН)2]
--analytical form 

preparation the boiling of BA for 15 minutes in the medium of a buffer solution that consists of H3BO3 
(sat.) - 0. 1 M NaOH - 0. 1 M H3PO4 with a pH of 5. 5 is needed. In optimal conditions, the slope of 
the sensor developed is close to the theoretical value of 55. 2 mV/pС, has a detection limit pCmin= 4. 9, 
and the linearity range 10-2 – 10-4mol/l. The response time of a sensor ranges from 5 to 30 seconds 
depending on the added quantity. High selectivity of the sensor to metal cations, anions of organic and 
inorganic acids, as well as polyatomic alcohols that are able to form complex compounds with BA or 
H3BO3 has been shown. The sensor developed was used for benzylic acid analysis in "Difenin", which 
can be formed during the synthesis of this drug [27].  

It has been shown that the use of potentiometry in combination with the conversion of the 
analyte into an active form using a cheap reagent - boric acid allows to develop simple methods of the 
organic analytes determination for which the use of potentiometry is not common. Preparation of the 
complex boronate ester of benzylic acid in the sample provides the selectivity of the technique to the 
target analyte.  

Keywords: benzylic acid; boron benzilate; potentiometric sensor; ion pair.  
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