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Хімія телуровмісних електрофільних реагентів на сьогоднішній день залишається менш 

вивченою та дослідженою порівняно з іншими халькогеновмісними електрофілами. У 

наведеному дослідженні вивчено взаємодію тетрагалогенідів телуру та п-

метоксифенілтелуртрихлориду з 4-(алілокси)-5,6-диметил-2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-

d]піримідином. Виявлено, що реакції з тетрагалогенідами телуру, які генерували in situ, у 

льодяній оцтовій кислоті приводять до утворення адуктів складу 4-(алілокси)-5,6-диметил-2-

(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідин-тетрагалогенід телуру 1:1, будову яких підтверджено 

спектральними даними ЯМР ¹Н, а склад елементним аналізом. Проведення реакції між 4-

(алілокси)-5,6-диметил-2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідином та п-

метоксифенілтелуртрихлоридом в льодяній оцтовій кислоті не змінює напряму реакції і 

призводить до адуктів аналогічного складу. На основі одержаних експериментальних даних 

показано, що природа електрофільного реагенту, заміна тетрахлоридів телуру на 

арилтелуртрихлорид, не впливає на результат та не змінює напряму реакції, що дозволяє 

регіоселективно отримувати адукти складу субстрат-електрофіл 1:1. 

Ключові слова: 4-(алілокси)-5,6-диметил-2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідин; алільний 

етер; тетрагалогеніди телуру; п-метоксифенілтелуртрихлорид; комплекс. 

 
Хімія телуровмісних електрофільних 

реагентів вивчена не так добре як інших 

халькогеновмісних електрофілів, а 

використання цих cполук в органічному 

синтезі досить обмежене [1-4]. У 1996 році 

Уемура з колегами повідомили про 

застосування електрофілів телуру в реакціях 

приєднання [5, 6]. В роботі [7] синтезували 

декілька Z-вінілових телуридів, які були 

використані як електрофільні реагенти в 

реакціях сполучення з алкінами. Деякі 

ненасичені телурорганічні електрофіли були 

застосовані в утворенні С-С зв'язку з 

нуклеофільним діетилцинком [8].  

Ще одними важливими 

телуровмісними електрофілами є 

тетрагалогеніди телуру та 

арилтелуртригалогеніди, які знайшли широке 

використання в синтезі телуроорганічних 

сполук [9-11], які володіють широким 

спектром біологічної активності [12-17]. 

Незважаючи на токсичніть такого класу 

сполук [18] та раховуючи перспективу 

використання телуровмісних електрофілів у 

якості реагентів для одержання 

біоперспективних органічних сполук [16, 17] 

спричиняє великий інтерес дослідників у цій 

області елементорганічної хімії, а їх синтез є 

важливим завданням. 

В наведеній роботі вивчено реакції 

взаємодії тетрагілогенідів телуру та п-

метоксифенілтелуртрихлориду з 4-(алілокси)-

5,6-диметил-2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-

d]піримідином 1, який одержаний згідно 

методики [19]. 

В першу чергу ми дослідили взаємодію 

етеру 1 з тетрагалогенідами телуру, які 

генерували in situ. Такий спосіб одержання 

вищезгаданих електрофілів вміло 

застосовано в роботах [20-22]. Реакцію між 

тетрегалогенідами телуру та етером 1 

проводили в льодяній оцтовій кислоті. 

Виявлено, що при 15-годинному 

перемішуванні вихідних реагентів 
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утворюються адукти 2, 3 складу субстрат- телур тетрагалогенід 1:1.  

 
 

Будову отриманих адуктів 2, 3 

підтверджено спектрами ЯМР 1Н, а склад 

елементним аналізом. В спектрі ЯМР 1Н 

сполук 2, 3 присутні сигнали вихідного етеру 

1 із незначним зміщенням сигналів протонів 

в слабку область спектру (на ± 0.1-0.3 м.ч.). 

Приклади утворення структурноподібних 

адуктів описане в літературі [20, 23]. 

На другому етапі нашого дослідження 

вивчено реакцію взаємодії п-

метоксифенілтелуртрихлориду з 4-(алілокси)-

5,6-диметил-2-(тіофен-2-іл)тієно [2,3-

d]піримідином 1. Проведення реакції між 

наведеними реагентами в оцтовій кислоті 

приводить до продукту, спектральні дані 

ЯМР 1Н якого підтверджують утворення 

адукту складу етер-електрофіл 1:1. 

 

 
 

В спектрі ЯМР 1Н адукту 4 поряд із 

сигналами протнів ивхідного етеру 1 слід 

відмітити появу сигналів протонів п-

метоксифенілтелуртрихлориду у вигляді двох 

дублетів проматичних протонів при 8.33 та 

7.04 м.ч. та синглету метокси-групи при 3.80 

м.ч. Утворення наведеного комплексу не є 

винятковим про що свідчать літературні дані, 

які описують синтез адуктів подібної будови 

[24]. Заміна полярності розчинника, 

нагрівання реакційної суміші не приводило 

до утворення продуктів циклізації.  

Висновки 

Таким чином, в результаті дослідження 

проведено реакції взаємодії тетархлоридів 

телуру з 4-(алілокси)-5,6-диметил-2-(тіофен-

2-іл)тієно[2,3-d]піримідином в результаті 

чого отримано адукти складу етер-електрофіл 

1:1. Проведення реакції між алільним етером 

та п-метоксифенілтелуртрихлоридом не 

змінює напряму реакції, що призводить до 

адуктів аналогічного складу. Доведено, що 

природа електрофільного реагенту не 

впливає на результат реакції 

телурогалогенування. Даний метод синтезу 

комплексів може бути використаний для 

одержання біоперспективних телуровмісних 

сполук. 

Експериментальна частина 

Спектри ЯМР виміряно на 

спектрометрі Mercury-400 з робочою 

частотою для 1Н 400 МГц. Точки топлення 

вимірювали на приладі Stuart Melting Point 

30. Елементний аналіз проводили з 

використанням приладу Elementar Vario 

MICRO. п-Метоксифенілтелуртрихлорид 

одержано за відомою методикою [25]. 

Загальна методика синтезу 

комплексів 4-(алілокси)-5,6-диметил-2-

(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідину з 

тетрагалогенідами телуру 2, 3 

До розчину 0.005 моль етеру 1 у 10 мл 

льодяної оцтової кислоти при постійному 

перемішуванні додавали розчин, отриманий з 

діоксиду телуру (0.005 моль) та 6-кратного 

надлишку відповідної концентрованої 
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галогеноводневої кислоти у 15 мл льодяної 

оцтової кислоти. Суміш перемішували 15 

годин при кімнатній температурі. Осад, що 

випав фільтрували, промивали льодяною 

оцтовою кислотою та сушили на повітрі. 

Комплекс 4-(алілокси)-5,6-диметил-

2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідину з 

тетрахлоридом телуру 2 

Вихід (80%) Тпл. 136-137 °С. 1H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6) δ 7.94 (d, J = 4.7 Hz, 

1H), 7.73 (d, J = 5.0 Hz, 1H), 7.19 (t, J = 4.0 Hz, 

1H), 6.17 (m, 1H), 5.50 (d, J = 15.8 Hz, 1H), 

5.33 (d, J = 10.5 Hz, 1H), 5.11 (d, J = 5.3 Hz, 

2H), 2.43 (s, 3H), 2.41 (s, 3H). Вирахувано, % 

для C15H14Cl4N2OS2Te: C, 31.51; H, 2.47; N, 

4.90; S, 11.21. Знайдено, %: C, 31.39; H, 2.35; 

N, 4.72; S, 11.13. 

Комплекс 4-(алілокси)-5,6-диметил-

2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідину з 

тетрабромідом телуру 3 

Вихід (72%) Тпл. 152-153 °С. 1H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6) δ 7.94 (d, J = 4.7 Hz, 

1H), 7.74 (d, J = 5.0 Hz, 1H), 7.20 (t, J = 4.0 Hz, 

1H), 6.17 (m, 1H), 5.50 (d, J = 17.3 Hz, 1H), 

5.33 (d, J = 10.5 Hz, 1H), 5.11 (d, J = 5.3 Hz, 

2H), 2.43 (s, 3H), 2.41 (s, 3H). Вирахувано, % 

для C15H14Br4N2OS2Te: C, 24.03; H, 1.88; N, 

3.74; S, 8.55. Знайдено, %: C, 23.81; H, 1.73; 

N, 3.68; S, 8.42. 

Комплекс 4-(алілокси)-5,6-диметил-

2-(тіофен-2-іл)тієно[2,3-d]піримідину з п-

метоксифенілтелртрихлоридом 4 

Вихід (85%) Тпл. 108-109 °С. 1H NMR 

(400 MHz, DMSO-d6) δ 8.33 (d, J = 9.0 Hz, 

2H), 7.94 (d, J = 4.7 Hz, 1H), 7.74 (d, J = 5.0 

Hz, 1H), 7.20 (t, J = 4.0 Hz, 1H), 7.04 (d, J = 8.9 

Hz, 2H), 6.17 (m, 1H), 5.50 (d, J = 17.3 Hz, 1H), 

5.33 (d, J = 10.5 Hz, 1H), 5.11 (d, J = 5.3 Hz, 

2H), 3.80 (s, 3H), 2.43 (s, 3H), 2.41 (s, 3H). 

Вирахувано, % для C22H21Cl3N2O2S2Te: C, 

41.06; H, 3.29; N, 4.35; S, 9.96. Знайдено, %: 

C, 40.92; H, 3.11; N, 4.21; S, 9.84. 
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The chemistry of tellurium-containing electrophilic reagents remains less explored and studied 

compared to other chalcogen-containing electrophiles. This study investigates the interaction of 

tellurium tetrahalides and p-methoxyphenyltellurium trichloride with 4-(allyloxy)-5,6-dimethyl-2-

(thiophen-2-yl)thieno[2,3-d]pyrimidine. It was found that reactions with in situ generated tellurium 

tetrahalides in glacial acetic acid lead to the formation of adducts with a 1:1 composition of 4-

(allyloxy)-5,6-dimethyl-2-(thiophen-2-yl)thieno[2,3-d]pyrimidine-tellurium tetrahalide, confirmed by 

¹H NMR spectral data and elemental analysis. Reactions between 4-(allyloxy)-5,6-dimethyl-2-

mailto:kutmykola@ukr.net


Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2024, № 2 (52)                       Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2024, № 2 (52) 
-51- 

 

 Криворучко А.Р., Кут Д.Ж., Кут М.М., Кривовяз А.О. 

DOI: 10.24144/2414-0260.2024.2.47-52 

(thiophen-2-yl)thieno[2,3-d]pyrimidine and p-methoxyphenyltellurium trichloride in glacial acetic 

acid also yielded adducts of an identical composition, indicating that substituting tellurium 

tetrachlorides with aryl tellurium trichloride does not alter the reaction’s outcome. Experimental data 

demonstrate that the nature of the electrophilic reagent does not affect the reaction path, enabling 

regioselective formation of 1:1 substrate-electrophile adducts. 

Keywords: 4-(allyloxy)-5,6-dimethyl-2-(thiophen-2-yl)thieno[2,3-d]pyrimidine; allyl ether; 

tellurium tetrahalides; p-methoxyphenyltellurium trichloride; complex. 
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