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У межах даного дослідження здійснено алкілування двох вихідних тіолів — 3-аліл-2-

меркаптохіназолін-4-ону та 3-металіл-2-меркаптохіназолін-4-ону — з використанням 

алілброміду та металілхлориду в спиртово-лужному середовищі. Результатом цих реакцій стало 

отримання нових 2,3-діалкенільних похідних хіназолін-4-ону, які не були описані раніше в 

літературі. 

Будову новосинтезованих сполук підтверджено за допомогою ЯМР-спектроскопії (¹H та 

¹³C), а склад – даними елементного аналізу. Відсутність тіоамідних протонів у спектрах ¹H ЯМР 

свідчить про проходження реакції алкілування по атому сульфуру. У випадку 3-аліл-2-

(металілтіо)хіназолін-(3Н)-ону зафіксовано характерні сигнали металілового фрагмента, а 

хімічний зсув у спектрі ¹³C ЯМР при 160.30 м.ч. підтверджує утворення C–S зв’язку. Подібну 

спектральну картину спостерігали і для 3-металіл-2-(металілтіо)хіназолін-(3Н)-ону. Для 3-

металіл-2-(алілтіо)хіназолін-(3Н)-ону в спектрі ЯМР 1Н ідентифіковано характерні сигнали для 

алілового замісника, що свідчить про проходження реакції алкілування в положення 2 

хіназоліну. 

Таким чином, отримано нові потенційно біоактивні 2,3-діалкенільні хіназолінони, які 

мають чотири нуклеофільні центри (два алкенільних фрагменти, атом нітрогену в положенні N1 

хіназолінового циклу та атом оксигену карбонільної групи), що відкриває широкі можливості 

для вивчення регіонаправленості електрофільного гетероанелювання. Ці результати створюють 

передумови для подальших досліджень у напрямку синтезу нових біологічно активних молекул 

на основі хіназолін-4-ону. 

Ключові слова: 2-меркаптохіназолін-4-он; алкілування; аліл бромід; металіл хлорид; 2,3-

диалкенільні похідні хіназолін-4-ону. 

 
Хіназолінони це клас сполук, який 

демонструює широкий спектр біологічної 

активності, включаючи антимікробну [1, 2], 

протипухлинну [3-6], протизапальну [6, 7], 

проти ВІЛ [8, 9], протималярійну [10, 11] та 

антигіпертензивну [12] дію, що робить їх 

цінними як пестициди та фармацевтичні 

препарати. Примітно, що деякі хіназолінони 

були успішно комерціалізовані як ліки: 

хлороквалон [13], фебрифугін [14], 

галофугінон [15], ралтитрексед [16] та багато 

інших. Такі конденсовані гетероцикли з 

наявним у своїй структурі додатковим 

нуклеофільним центром та екзоциклічним 

алкенільним (алкінільним) фрагментом, є 

цікавими об’єктами для дослідження стерео- 

та регіонапрямленості процесів 

електрофільної внутрішньомолекулярної 

гетероциклізації при дії 

арилтелуртригалогенідів. [17].  

З метою розширення структурного 

різноманіття ненасичених тіоетерів для 

подальшого дослідження реакцій 

гетероциклізації нами було здійснено 

алкілування таких вихідних  сполук: 3-аліл-2-

меркаптохіназолін-4-ону 1 та 3-металіл-2-

меркаптохіназолін-4-ону 2. Було використано 

такі алкілуючі агенти як алілбромід та 

металілхлорид. Реакції алкілування вихідних 

тіолів 1, 2 проводили в спиртово-лужному 

середовищі. Дані умови були успішно 

використані при алкілуванні 

структурноподібних похідних хіназолін-4-ону 

[18]. 

Будову одержаних 2,3-диалкенільних 

хіназолонів 3-5 підтверджено спектрами ЯМР 
1Н та 13С. Для всіх новосинтезованих сполук 
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3-5 в спектрах ЯМР 1Н спільним є відсутність 

сигналів тіоамідних протонів. У спектрі ЯМР 
1Н 3-аліл-2-((2-металіл)тіо)хіназолін-(3Н)-он 

3 відмічено появу металільного фрагменту у 

вигляді чотирьох синглетних сигналів 

протонів при 4.83 м.ч., 4.62 м.ч., 4.46 м.ч. та 

1.75 м.ч. В спектрі ЯМР 13С сполуки 3 

відмічено хімічний зсув атома карбону С-S 

зв’язку при 160.30 м.ч., що доводить 

проходження реакції алкілування по атому 

cульфуру. Аналогічна спектральна картина в 

ЯМР 1Н спектрі спостерігається і у випадку 

тіоетеру 5. У випадку тіоетеру 4 

спостерігається наявність алільного замісника 

у вигляді мультиплетного сигналу протону 

при 5.95 м.ч. та трьох дублетних сигналів 

протонів при 5.39 м.ч., 5.16 м.ч. і 3.95 м.ч. 

Склад одержаних раніше не описаних в 

літературі 2,3-діалкенільних хіназолін-4-онів 

3-5 підтверджено даними елементного 

аналізу.   

 
 

Висновки 

 

Отже, нами отримано потенційно 

біологічно активні 2,3-диалкенільні похідні 

хіназолін-4-ону. Новосинтезовані 2,3-

диалкенільні похідні хіназоліну мають 4 

реакційні нуклеофільні центри (2 алкенільні 

фрагменти, N1 атом хіназоліну та атом 

оксигену карбонільної групи), що робить їх 

перспективними для дослідження 

регіонапрямленості реакцій електрофільного 

гетероанелювання.   

 

Експериментальна частина 

 

Спектри ЯМР записано на спектрометрі 

Mercury-400 з робочою частотою для 1Н 400 

МГц та спектрометрі Bruker 170 Avance 500 з 

робочою частотою для 1Н 500 MHz та 13С 126 

MHz. Точки топлення вимірювали на приладі 

Stuart Melting Point 30. Елементний аналіз 

проводили на приладі Elementar Vario 

MICRO. Сполуки 1, 2 одержані за методикою 

[19]. 

Загальна методика одержання тіоетерів 3-5 

До 0.014 моль 3-алкеніл-2-тіохіназолін-

4-ону 1 або 2, розчиненого в еквімолярній 

кількості водно-спиртового розчину 

гідроксиду калію, додають 0.017 моль алкеніл 

галогеніду. Реакційну суміш перемішують 12-

16 годин. Для виділення сполуки реакційну 

суміш попередньо охолоджують. 

3-Аліл-2-((2-металіл)тіо)хіназолін-

(3Н)-он 3. 

Вихід 81%; Tпл 37-39оС. 1H NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ 8.08 (d, J = 7.9 Hz, 1H), 8.08 

(d, J = 7.9 Hz, 1H), 7.80 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.80 

(t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.58 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 7.58 

(d, J = 8.2 Hz, 1H), 7.46 (t, J = 7.5 Hz, 1H), 7.46 

(t, J = 7.5 Hz, 1H), 5.95 (m, 1H), 5.38 (d, J = 17.0 

Hz, 1H), 5.15 (d, J = 10.2 Hz, 1H), 4.83 (s, 1H), 

4.62 (s, 2H), 4.46 (s, 1H), 3.94 (d, J = 6.9 Hz, 2H), 

1.75 (s, 3H). 13C NMR (126 MHz, DMSO) δ 

160.30, 156.17, 154.72, 150.76, 138.75, 132.79, 

126.53, 125.79, 118.76, 118.56, 109.93, 48.13, 

34.15, 20.02. Вирахувано для C15H16N2OS: C, 

66.15; H, 5.92; N, 10.29; S, 11.77. Знайдено: C, 

66.11; H, 5.90; N, 10.25; S, 11.75. 

3-Металіл-2-((2-аліл)тіо)хіназолін-

(3Н)-он 4. 

Вихід 76 %; Tпл 48-50оС. 1H NMR (500 

MHz, DMSO d6) δ 8.08 (d, J = 6.6 Hz, 1H), 7.80 

(t, J = 7.6 Hz, 1H), 7.58 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 7.46 

(t, J = 7.0 Hz, 1H), 5.95 (m, 1H), 5.39 (d, J = 17.1 

Hz, 1H), 5.16 (d, J = 10.1 Hz, 1H), 4.84 (s, 1H), 

4.63 (s, 2H), 4.46 (s, 1H), 3.95 (d, J = 6.1 Hz, 2H), 

1.75 (s, 3H). Вирахувано для C15H16N2OS: C, 

66.15; H, 5.92; N, 10.29; S, 11.77. Знайдено: C, 

66.11; H, 5.89; N, 10.26; S, 11.75. 

3-Металіл-2-((металіл)тіо)хіназолін-

(3Н)-он 5. 
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 Вихід 74%; Tпл 28-30оС. 1H NMR (400 

MHz, DMSO d6) δ 8.04 (d, J = 7.9 Hz, 1H), 7.77 

(t, J = 7.6 Hz, 1H), 7.55 (d, J = 8.4 Hz, 1H), 7.43 

(t, J = 7.8 Hz, 1H), 5.07 (s, 1H), 4.86 (s, 1H), 4.81 

(s, 1H), 4.61 (s, 2H), 4.42 (s, 1H), 3.95 (s, 2H), 

1.76 (s, 3H), 1.73 (s, 3H). Вирахувано для 

C16H18N2OS: 67.10; H, 6.33; N, 9.78; S, 11.20. 

Знайдено: C, 67.07; H, 6.29; N, 9.77; S, 11. 
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SYNTHESIS OF 2,3-DIALKENYL DERIVATIVES OF QUINAZOLIN-4-ONE 
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In the course of this study, alkylation of two starting thiols — 3-allyl-2-mercaptoquinazolin-4-

one and 3-methallyl-2-mercaptoquinazolin-4-one — was carried out using allyl bromide and metallyl 

chloride in an alcoholic-alkaline medium. As a result of these reactions, new 2,3-dialkenyl derivatives 

of quinazolin-4-one were obtained, which have not been previously reported in the literature. 

The structures of the newly synthesized compounds were confirmed by NMR spectroscopy (¹H 

and ¹³C), as well as elemental analysis. The absence of thioamide proton signals in the ¹H NMR spectra 

indicates that alkylation occurred at the sulfur atom. In the case of 3-allyl-2-(methallylthio)quinazolin-

(3H)-one, characteristic signals of the metallyl fragment were observed, while a chemical shift at 160.30 

ppm in the ¹³C NMR spectrum confirmed the formation of the C–S bond. A similar spectral pattern was 

observed for 3-metallyl-2-(methallylthio)quinazolin-(3H)-one. For 3-methallyl-2-(allylthio)quinazolin-

(3H)-one, characteristic signals of the allyl substituent were identified in the ¹H NMR spectrum, 

confirming the alkylation at position 2 of the quinazoline core. 

Thus, new potentially bioactive 2,3-dialkenyl quinazolinones were obtained. These compounds 

contain four nucleophilic centers (two alkenyl fragments, the nitrogen atom at position N1 of the 

quinazoline ring, and the oxygen atom of the carbonyl group), which makes them promising candidates 

for studying the regioselectivity of electrophilic heteroannulation reactions. These results provide a solid 

basis for further research into the synthesis of novel biologically active molecules based on the 

quinazolin-4-one scaffold. 

Keywords: 2-mercaptoquinazolin-4-one; alkylation; allyl bromide; methallyl chloride; 2,3-

dialkenyl derivatives of quinazolin-4-one. 
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